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NAZEV KONKRETNi LOKALITY
Mokftady ve Vesci
POPIS LOKALITY

Ve vychodni ¢asti méstské ¢asti Vesec v Liberci byly v zimnim obdobi roku 2022 uméle
vybudovany mensi tin¢ Jizersko-jestédskym horskym spolkem. Nachazeji se na dvou mistech,
pficemz ob¢ lokality protind bezejmenny pfitok. Nekteré tin€ jsou pruto¢né. Hlavnim cilem
jejich vzniku bylo zadrzovani vody v krajiné a vytvofeni vhodného prostiedi pro vodni a na
vodu vazané organismy, zejména obojzivelniky. Tin€¢ se nachéazeji na pozemcich mésta
Liberec, nemaji vSak konkrétniho spravce. Projekt byl financovan z Ekofondu statutarniho
mésta Liberec. Udrzba je minimélni — se¢ v jejich okoli zajist'uje ekologické sdruzeni Cmeldk
jednou az dvakrat ro¢né. V soucasnosti jsou tin€ hluboké pfiblizn¢ jeden metr a dosud nedoslo
k jejich iplnému vyschnuti. Do budoucna se pocita s obnovou nebo vyhloubenim novych tini
v jejich blizkosti, az dojde k jejich pfirozenému zazemnéni.



ILUSTRACNI FOTO

NAZEV AKTIVITY
Jak stromové patro ovliviiuje kvalitu vody v ttinich

ANOTACE AKTIVITY

V ramci badatelsky orientované aktivity budou Zaci zkoumat fyzikalné-chemické vlastnosti
vody v uméle vytvofenych tlinich ve Vesci u Liberce. Pomoci méficich pfistroji budou
zaznamenavat hodnoty pH, teploty vody, elektrické konduktivity (COND), celkové
rozpusténych latek (TDS) a salinity (Salt). Cilem aktivity je zjistit, jak tyto parametry ovliviiuje
piitomnost stromového patra a zastinéni. Zaci budou porovnavat vysledky z tini situovanych
na oteviené louce (v 1ét¢€ Casto zarostlé rakosim) a z tiini umisténych ve stinu okolnich stromd.
Budou pracovat s hypotézami, vyvozovat zavéry na zakladé namétenych dat a diskutovat o
vlivu vegetacniho krytu na kvalitu a mikroklima vodniho prostiedi. Aktivita podporuje terénni
vyuku, praci s pfistroji i rozvoj environmentalniho mysleni.

POPIS AKTIVITY
1. Evokace

Ucitel uvede aktivitu diskuzi o vyznamu tini v krajin€ — zadrZzovani vody, podpora biodiverzity,
ochlazovani okoli. Zaci si vybavuji, co védi o faktorech ovliviujicich kvalitu vody (napf.
slunce, teplota, zastinéni, spadané listi, vegetace). Ucitel ukaze fotografie dvou typl tini v
lokalité — jedné ve stinu strom@ a druhé na oteviené louce s porostem rakosu. Zaci hadaji, jaké
rozdily mezi nimi mohou byt.

2. Badatelska otazka

Ovliviwuje stromoveé patro a zastinent fyzikalné-chemicke viastnosti vody v tinich?
3. Hypotéza

Z4ci ve skupinach formuluji vlastni hypotézy. Napf.:

e, Voda ve stinné tiini bude chladnéjsi a bude mit nizsi hodnoty TDS a salinity.*

e, Tun na louce bude mit vyssi teplotu a vyssi vodivost kvili vétSimu odparu a vyssi
biologické aktivite.

e, Zastinéna tin bude mit vyssi pH kvtli menSimu rozkladu rostlinného materialu.*



e Rozdil mezi prito¢nou a nepritocnou tini
4. Pokus (terénni méreni)

Zaci ve skupindch navitivi obé lokality tini (ve stinu a na oteviené plose). Pomoci pfenosnych
meéficich pristroji zméti nasledujici veliciny:

e pH

o Teplota vody

o Elektricka konduktivita (COND)

e Celkové rozpusténé latky (TDS)

o Salinita (Salt)

Zaznamenaji vysledky do tabulky. Kazda skupina miize métit opakované a na riznych mistech
v ramci jedné tiné.

5. Vyhodnoceni

Skupiny porovnaji naméfené hodnoty mezi zastinénou a nezastinénou tini. Vysledky zanesou
do grafti nebo pouziji barevné vizualizace (napf. mapu s barevnymi znackami). Diskutuji, které
hodnoty se lisily a kter¢ zistaly stejné.

6. Hledani souvislosti

Zaci hledaji mozné pii¢iny rozdili — napf. vliv sluneéniho svitu na teplotu, fotosyntéza a
rozklad organické hmoty, rozdilné odpafovani, ptitomnost rostlin. U¢itel podporuje zéky v
hledani sirsich ekologickych souvislosti — jak mohou rizné podminky ovlivnit zivo¢ichy (napf.
obojzivelniky), rist fas apod.

7. Reflexe

Zaci se vraci k pivodni hypotéze a hodnoti, zda ji jejich méfeni potvrdila nebo vyvratila.
Diskutuji, co by pfisté méfili jinak, co je piekvapilo, a jaké dalsi otazky je napadaji. Ucitel mize
vyuzit reflexni kruh nebo psanou zpétnou vazbu. Aktivitu 1ze zakoncit kratkou prezentaci
jednotlivych skupin nebo vytvorenim spole¢ného vystupu (napft. plakatu nebo zpravy pro mistni
komunitu).

VSTUPY
Vyukové prostiedi (pirenositelnost):

Jakékoliv misto s n€kolika vodnimi tinémi s rozdilnym stupném zastinéni — idealn¢ kombinace
tlini na oteviené louce a ve stinném lesnim porostu. Aktivita je snadno pienositelna do jinych
podobnych lokalit s dostupnymi méficimi pomtckami.

Potiebny ¢as: cca 2 hodiny v terénu (vcetn€ tvodu, méfeni, zapisu a reflexe), pfipadné dalsi

1 hodina ve $kole na vyhodnoceni a prezentaci vysledkd.

Personalni zajiSténi: Minimaln¢ jeden ucitel, doporuceni dva (pro podporu pfi méfeni a praci
ve skupinach, zvlasté v terénu). Lze ptizvat odbornika (napft. ekolog, pracovnik CHKO) na

uvodni komentar.

Doporucena vékova skupina: a 9. ro¢nik zékladni skoly, vSechny ro¢niky stfednich skol —
idealni pro vyuku biologie, chemie, environmentalni vychovy ¢i zemépisu.



Pomiicky: Mé&fici pfistroj pro sledovani parametrti vody (napt Multifunk¢éni pfistroj Voltcraft
KBM-100), zaznamov¢ archy / pracovni listy, psaci potieby, ochranné pomiicky dle terénu
(napf. holinky, rukavice), urovaci klice — napt. vodni bezobratli, USB mikroskop

Mozné aktivity pred a po:
Pred aktivitou ve tiidé:
e Seznameni s fyzikalné-chemickymi vlastnostmi vody a jejich vyznamem pro ekosystém
e Diskuse o vlivu zastinéni, odparu, vegetace a lidské ¢innosti na kvalitu vody
e Ukézka map lokality, plin méfeni, tvorba hypotéz
Po aktivité:
e Grafické zpracovani nameétenych dat, tvorba prezentaci

o Diskuse nad vlivem lokality na ZivoCichy vazané na vodni prostfedi (napf.
obojzivelniky)

e Navaznost na klimatické zmény, sucho a adaptace krajiny
Potiebné znalosti a dovednosti Zaki pi‘ed zahajenim aktivity:
e Zakladni porozuméni pojmim pH, konduktivita, salinita, TDS
e Prace v tymu, schopnost vést jednoduchy terénni zaznam
e Zaklady prace s méticim pfistrojem (vysvétleno na misté nebo piedem)

Autor aktivity: (moZna i s kontaktem na ného v pripadé potieby dovysvétleni?): Denisa
Honsejkova

NEPOVINNE: OVERITELNE VYSTUPY

- priklad toho, co miizeme u zaka ovéfit

TEMATICKE/OBSAHOVE

Sbér dat

BADATELSKE

Analyza dat, hodnoceni podle parametrd, vodni bezobratli — ur¢ovaci klice, USB mikroskop

DIDAKTICKE UKOTVENI



Metodicky list - Hodnoceni kvality vody v pfirodnich tinich

1. pH (kyselost / zasaditost vody)

¢ Normalni rozmezi: 6,0-7,5

e Optimalni: 6,5-7,0

e Poznimka:
o pH 7 =neutralni
o Hodnoty pod 7 — kysel¢ (Casté ve stinnych lesnich tinich, kde se rozklada organicky material)
o Hodnoty nad 7 — zésadité (mtze byt v tinich s vét§Sim mnoZstvim fas nebo vys$im odparem)
o Voda v pfirodnich tinich v této oblasti je obvykle mirn¢ kysela

2. Teplota vody (°C)
e Normalni rozmezi: 10-25 °C (v zavislosti na rocni dob¢)
e Poznimka:
o Nizsi teploty ve stinu, vyssi na oslunénych plochach
o Vyznamna pro pieziti organismil — obojzivelnici, plankton apod.
o Nad 25 °C miZe byt voda mén¢ vhodna pro n€které vodni zivocichy

3. Elektricka konduktivita (EC / COND) [1S/cm]

e Normalni rozmezi: 50-300 uS/cm
o Pozniamka:
o Meéii schopnost vody vést elektricky proud — zavisi na mnozstvi rozpusténych iontt (soli,
minerall)
Nizsi hodnota = voda s malym mnozstvim rozpusténych latek (napt. destova voda, pramen)
Vyssi hodnota mize signalizovat eutrofizaci nebo pfitomnost hnojiv, odpadnich vod apod.
Pro tiin€ ve Vesci oekavame hodnoty do 200 pS/cm

4. TDS - Total Dissolved Solids (celkové rozpusténé latky) [ppm]
e Normalni rozmezi: 30-200 ppm
o Pozniamka:
o TDS ptimo souvisi s konduktivitou, ale zahrnuje i nerozliSené latky (organické i anorganické)
o Vys$8i hodnoty mohou signalizovat znecisténi nebo vysokou biologickou aktivitu (napft. rozklad
rostlin, pfitomnost fas)
o Tuné na louce s rdkosem mohou mit pfirozen¢ vyssi TDS

5. Salinita (Salt) [ppt nebo %]
e Normalni rozmezi: 0,0-0,2 ppt (tj. 0-200 ppm)
e Poznimka:
oV sladkovodnich tlnich je salinita velmi nizka
o Vysoka salinita (nad 0,5 ppt) by naznacovala silné odpatovani nebo vnéjsi pfisun soli (napf.
zimni posypové soli — ale to je zde nepravdépodobné)
o Ve Vesci ocekavame velmi nizké hodnoty (blizké 0)

Doporuceni k méreni:
e Vzdy méfit na vice mistech v tini — u biehu, uprostied (pokud je mozné)
e Zaznamenat pocasi, datum, ¢as, pfitomnost rostlin (napf. rakos, stromy)
e Vénovat pozornost viditelnosti ve vod¢ a zapachu (pfipadny dopliujici udaj o kvalité vody)



