1. série uloh z Matematiky 1IB

Pokyny k vypracovani: Kazdému studentovi je pridélen kéd skladajici se ze 4 cifer, napt. 0192. To
znamend, ze odevzdé (0) varianta 1. pfikladu, (1) varianta 2. piikladu, (9) varianta 3. piikladu a (2)
varianta 4. piikladu. Reseni piikladfi piste na list papiru formatu A4, ktery oznacte jménem, ¢islem
studijni skupiny a pridélenym kédem.

Hodnoceni: za 1. a 3. priklad po 3 bodech, za 2. a 4. pfiklad po 2 bodech.

Vv

(0) {2 ohranicena osou z, pfimkou z = 1 a kiivkou y = v/, h(x,y) = x + y;

(1) {2 ohranic¢end kiivkami y =sinz, y =0,z =0ax =7, h(z,y) = y;

(2) §2 ohranidené kruznici 2 + y? = a?, a > 0, soufadnicovymi osami, leZici v I. kvadrantu,
h(z,y) = zy;

(3) §2 obdélnik o vrcholech [0, 0], [0, 2], [3,0], [3,2], h(x,y) = zy?;

(4) §2 ohrani¢end osou x a horni polovinou kruhu z? + y? = 1, h(x,y) = 2% + %

Vv

2. Urcete objem té€lesa B, je-li:

(0) B ohrani¢eno paraboloidem z = z? + y? a rovinou z = 9;

(1) B ohraniceno shora a zdola sférou 2 + y* + 22 = 9 a po stranach valcem z? + y* = 4;
(2) B v I oktantu, pod sférou z2 + y* + 2% = 16 a uvniti valce x> + y? = 4x;

(3) B mezi kuzelem z = 2\/332 + 92 a rovinou z = h, a, h > 0;

(4) B ohraniceno shora sférou r = 4 a zdola kuzelem ) = % (popis ve sférickych souradnicich);
(5)

5) B v I.oktantu ohraniceno sférou r = 2, soufadnicovymi rovinami a mezi kuzely ¢ = %,
o . PR NI
Y = % (popis ve sférickych souradnicich);

(6) B uvnit sféry 22 + y? + 22 = 9, vné kuzele z = \/m a nad rovinou zy;

(7) B uvnitt kuzele ¥ = 7 a mezi sférami r = 1 a r = 2 (popis ve sférickych souradnicich);

(8) B ohraniceno sférou z? + y* + 2* = 4a* a rovinami z = 0, z = a, a > 0;

(9) B ohr2aniéer210 shora parabolickym valcem z = 4 — y? a zdola eliptickym paraboloidem
z = x* + 3y°.

Vv

(0) B ohrani¢eno vélcovou plochou z? + y? = 1, kuZelovou plochou z = /22 + y2 a rovinou
yx7 h(x7 y7 Z) = Z;

(1) B ohrani¢eno paraboloidem z = 1 — 2% — y* a rovinou zy, h(x,y,2) = 2 + y* + 2%

(2) B v L oktantu ohrani¢eno vélcovou plochou z? + y? = a?, soufadnicovymi rovinami a ro-
vinou z = a, a > 0, h(z,y,2) = zyz;

(3) B polokoule ohrani¢ena plochou z = (/a? — 22 —y? a rovinou z = 0 a je-li hustota
v daném bodé piimo imeérna vzdalenosti tohoto bodu od pocatku;



(4) B ohraniceno shora sférou 2%+ y?+ 2% = 2 a zdola paraboloidem z = 2%+4?, h(z,y,2) = k,
k> 0;

Vypoditejte hmotnost télesa B s hustotou h(z,y, z), je-li:

(5) B mezi sférami 2® + 2 + 22 =laa® +y* + 22 =4, h(z,y,2) = (2 + y* + 2%) — &;

(6) B koule o poloméru a > 0 a je-li hustota v daném bodé pfimo tmérna vzdalenosti bodu
od stredu koule;

(7) B mezi sférou 22 + y% + 22 = 1 a kuZelem z = /22 + 2, h(x,y, 2) = /22 + 32 + 22

(8) B v L. oktantu ohrani¢eno shora paraboloidem 2 = 4 — 2% — 42, zdola rovinou z = 0 a po
strandch valcovou plochou z? + y* = 2z a rovinami z = 0, y = 0, h(z,y,2) = 2;

(9) B koule r < 2bcos¥, h(r,¥) = rsind, b > 0 (popis ve sférickych souradnicich).
4. Vypocitejte obsah mnoziny A, je-li;

(0) A ohranidena lemniskatou ¢® = 2a® cos 2p, a > 0 (popis v polarnich soutadnicich);

(1) A v I kvadrantu, uvnitf kruznice ¢ = 4sin ¢ a vné lemniskaty ¢ = 8 cos2¢ (popis v po-
larnich souradnicich);

2) A ohrani¢ené kardioidou ¢ = 1 — cos ¢ (popis v polarnich soutadnicich);
3) A v I kvadrantu ohrani¢ena kiivkami o = 2 a ¢ = sin 2¢ (popis v polarnich soufadnicich);

4) A uvniti kruznice 22 + y* = 4 a napravo od piimky z = 1;

6) A uvniti kruznice ¢ = 4sin ¢ a vné kruhu ¢ = 2 (popis v polarnich soutradnicich);
7) A ohranic¢ena kiivkami x +y =5 a xy = 6;

2.
)

(2)

(3)

(4)

(5) A uvnitt kruznice p = 1 a vné kardioidy o = 1 + cos ¢ (popis v polarnich soutadnicich);
(6)

(7)

(8) A ohranifena kiivkami y =z a 4y> =z

(9)

9) A uvniti kruznice o = 3 cos ¢ a vné kruznice ¢ = cos ¢ (popis v polarnich souradnicich).



