2. série uloh z Matematiky IIB

Pokyny k vypracovani: Kazdému studentovi je pridélen kéd skladajici se ze 4 cifer, napt. 0192. To
znamend, ze odevzda (0) varianta 1. pfikladu, (1) varianta 2. ptikladu, (9) varianta 3. piikladu a (2)
varianta 4. piikladu. Reseni piikladii piste na list papiru formatu A4, ktery oznacte jménem, ¢islem
studijni skupiny a pridélenym kédem.

Hodnoceni: za 1. a 3. ptiklad po 3 bodech, za 2. a 4. ptiklad po 2 bodech.

1. Vypocitejte hmotnost krivky C:

(0) z(t) = cost, y(t) = sint, z(t) = 3t, t € (0, 27), je-li hustota v bodé [z, y, z] kiivky tmérna
¢tvrté mocniné jeho vzdalenosti od pocatku soutradnic;

(1) kterd vznikne priinikem sféry 22 + y? + 22 = R? a vélcové plochy 22 + y? = Rz, (2 > 0),
je-li h(z,y, z) = |y|. (Uvazte, ze 1 — cosp = 2sin® £, 1 + cos® £ = 1(3 + cos ).

Vypocitejte délku krivky:

(2) x(t) = acost, y(t) = asint, z(t) = bt, t € (0, 27);
(3) a(t) =t, y(t) = 3V, 2(t) = 5, t € (0, 2);

(@) o(t) =, ylt) =T 2Ly, =(0) = 3, ¢ € (0, b

(5) x(t) = arctant, y(t) = 3 In(1+12), t € (0, 1);

(6) z(t) = 2cost, y(t) = 2sint, 2(t) =, t € (0, 1);
(7) r(t) =3tcosti+ 3tsintj+4tk, t € (0, 4).

Vypoditejte kiivkovy integral prvniho druhu:

) fC(y2 —2?)ds, C: x(t) = et y(t) =€t t € (—1,1);
) Joxds, C: x(t) = a(l — cost), y(t) = a(t —sint), t € (0, 2m).

2. Vypoditejte pomoci Greenovy véty (vSechny kiivky jsou kladné orientovéany):

0) $.(3zy +y?)de + (2zy + 52%)dy, C: (x —1)* + (y +2)* = 1;

(1) $.(22% + 2y —y?) do + (32? — 2y +2y*) dy, C: (x — a)* +y* = 1%

(2) $.(2* — 22y + 3y?) da + (5z + 1) dy, C: 2® + (y — b)* =

(3) §,e*cosydz +e”sinydy, C je obdélnik s vrcholy [0,0], [1,0], [1,7], [0, 7];
(4) fo(oy +3y%) dz + (5ry + 22°) dy, C: (x = 1)° + (y +2)° = 15

Vypocitejte:

5) fc(x +y)dx — xdy, C je elipsa o poloosich a,b > 0, kladné orientovani;
6) J,cosmydr —masinmydy, C: x(t) =12, y(t) = —t*, t € (0, 1);

7) J.(14e¥)dz+(ze’ —x) dy, C je lomend ¢ara ABCD, A = [-1,-1], B =[1,-1],C = [1,1],
D= [_17 1]7

(8) J.(2zy —y*)dx + (2 + 2zy) dy, C: x(t) = cost, y(t) =sint, t € (0,2m);
(9) J.(2x coshy—y)dz+(2*sinhy—y) dy, C je lomend ¢ara ABCD, A = [-1,—1], B = [1, 1],
C=[1,1, D= [1,1].
3. (0) Naleznéte obsah ¢asti valcové plochy y? + 22 = 9 nad ¢tvercem R = {(z,y) € R0 <z <
2,-3 <y <3}

(1) Pomoci plosného integralu najdéte obsah ¢asti roviny 2x 4 2y + z = 8 lezici v 1. oktantu;



(2) Naleznéte obsah ¢asti kuzele 2* = 4x*+4y?, ktery lezi nad oblasti v I. kvadrantu omezenou
pfimkou y = z a parabolou y = z?;

(3) Najdéte obsah ¢asti kuzelové plochy z = /22 + y? lezici uvniti valce 22 + y? = 2u;
(4) Najdéte obsah plochy ¢sti paraboloidu z = 1 — 2% — y* nad rovinou xy;

(5) Najdéte obsah plochy z = 2z + y? nad trojihelnikem v roviné zy o vrcholech [0, 0], [0, 1]
a [1,1];

(6) Najdéte obsah ¢asti plochy z = zy, kterd lezi nad mnozinou v I. kvadrantu omezenou
kivkami y = 2, y = 0 a kruznici 2?2 +y? =09;

(7) Urcete obsah ¢sti paraboloidu 2z = % + y? leziciho uvniti vélce 22 + y* = §;

(8) UrCete obsah &asti sféry 22 + y* + 22 = 16 mezi rovinami z =1 a z = 2;

(9) Najdéte obsah &asti sféry 22 + y? + 2% = 8, kterd lezi vné kuzele z = /a2 + 32,
4. Vypocitejte nasledujici plosné integraly:

0) [[V1+y?do, S: z=3y* 0<2<1, 0<y<I;
S

(1) [[+/2zdo, S jako v (0);
S

(2) {f(:v—y)da,Sjakov(O);

(3) Vypoditejte moment setrvacnosti ¢asti kuzelové plochy z? = x? + y? mezi rovinami z = 1
a z = e vzhledem k ose z, je-li hustota kuzelové plochy v kazdém bodé nepiimo ameérna
¢tvrté mocniné vzdalenosti tohoto bodu od pocatku [0, 0, 0].

(4) Vypoditejte moment setrvacnosti sféry 22 + y? + 22 = a? vzhledem k ose z, je-li hustota
sféry v kazdém bodé rovna c¢tverci vzdalenosti tohoto bodu od osy z.

(5) Vypocitejte hmotnost plochy z = y/22 + y? nad mnozinou A = {[z,y] € R?; 2?4+ y? < 4},
je-li hustota v kazdém bodé rovna vzdalenosti bodu od pocatku soutradnic.

Vypocitejte hmotnost plochy trojthelnika o vrcholech [a,0,0] [0,a,0], [0,0,a], a > 0, je-li
hustota dana vztahem:

(6) o(z,y,2) = k(z+y), k> 0;
(7) o(x,y,2) = ka?, k > 0;

(8) o(x,y,2) = kxy, k > 0;

9) o(z,y,2) = k(z* +y?), k > 0.



